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Program 

Saturday, 12 March 2022 

From 14h00  Reception of the participants/ Registration 

Theme 1:   Food Safety and Microbiology  

Session 1 Chairman : Pr. Abbes S 

17h00 – 17h30 Conference n°1: Dr. Rana Ghiloufi 

Institut Zouhair Kallel de Nutrition et de Technologie Alimentaire 

(INNTA) 

«Les risques sanitaires liés à la consommation des aliments 

ultra-transformés » 

 17h30-17h40  Presentation HTDS 

17h40-18h40  Oral Communication Session 1 

 

Lecture room 1 Lecture room 2 

C01-C08 C09-C16 

19h00   Dinner 

Sunday, 13 March 2022 

            8h30 - 09h00  Inaugural Session 
 

Theme 2: Bioactive Molecules and Plant Biology 

Session 2 Chairman : Pr. Chaieb M./Pr. Mohamed Neffati 

09h00 – 09h30 Conference n°2: Pr. Lazhar Zorgui 

Research lab. Bioressources, Molecules, Application, 

Gabes University, ISBAMedenine - Tunisia 

« New evaluation of the richness of cactus in active 

Biomolecules and their use in cosmetics, agri-food, and 

pharmaceutical»  

  

09h30-10h30  Oral Communication Session 2 

Lecture room 1 Lecture room 2 Lecture room 3 

C17-C25 C26-C34 C35-C42 

 

10h30-11h00  Coffee Break 
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Theme 3:     Biotechnology and Nanotechnology   

Session 3 Chairman : Pr. Srairi Abid N. 

11h00-11h30 Conference n°3: Pr. Ramaroson Andriantsitohaina 

Institut of Biology and Health. University of Angers,  

« Vésicules extracellulaires en tant que biomarqueurs, cibles 

et outils en nanomédecine dans le cadre de l’obésité » 

11h30-12h30  Oral Communication Session 3 

Lecture room 1 Lecture room2 (continued theme 2) 

C51-C59 C43-C50 

13h00   Lunch 

Theme 4: Environmental toxicology: Impacts on animal 

and plant behaviour 
 

Session 4 Chairman : Pr. Zorgui L./ Pr Krouma A. 

14h30 – 15h00 Conference n°4 : Pr. Noomene Sleimi 

Ressources, Matériaux et Ecosystèmes, Faculty of Sciences of 

Bizerte, University of Carthage; Tunisia 

« Utilisation potentielle des halophytes en  

phytoremédiation et en phytopharmacologie » 

15h00-15h10  Talk n° 1: Pr. Noureddine Zaaboub.  

Institut National des Sciences et Technologies de la Mer, 

Université de Carthage. 

« Metal fractionation and elutriate toxicity assessment in 

coastal sediment » 

15h10-15h20  Talk n° 2: Pr. Lamia Trabelsi.  

Laboratoire Biodiversité Marine, Institut National des Sciences et 

Technologies de la Mer. Université de Carthage. 

« Tunisian Extremophilic Microalgae for Sustainable 

Development » 

 

15h20 – 16h20 Oral Communication Session 4 

Lecture room 1 Lecture room 2 

C60-C68 C69-C77 

 

16h20   Coffee break  
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Theme 5: Health security         

Session 5 Chairman : Pr. Marrakchi N. 

16h40- 17h10  Conference n°5 : Pr. Mahjoub El Aouni 

Faculty of Pharmacy, University of Monastir 

«Variabilité génétique du SARS-COV2 et 

conséquences» 

17h10 –17h20   Talk n° 3 : Dr. Ines ElBini-Dhouib  

Laboratoire des Biomolécules, Venins et Applications 

Théranostiques (LR20IPT01), Institut Pasteur de Tunis, 

Université de Tunis El Manar 

« Le phénomène de remyélinisation dans la sclérose  

en plaques : de la physiopathologie à la thérapie » 

17h20 – 18h20 Oral Communication Session 5 

Lecture room 1 Lecture room 2 (continued theme 4) 

C88-C94 C78-C87 

18h20-19h30  Poster Session 1  P1-P60 

From    19h30  Dinner 

Monday; 14 March 2022 

Theme 6: Metabolic diseases and Anticancer therapies   

Session 6 Chairman : Pr. Sleimi N. 

09h00 – 09h30    Conference n° 6: Pr. Elham Hassen 

University of Monastir, High Institute of Biotechnology of 

Monastir   

« Indoleamine 2,3-dioxygenase (IDO) et arginase 

 dans les tumeurs d'origines épithéliales » 

 

09h30-10h30  Oral Communication Session 6 

Lecture room 1 Lecture room 2 Lecture room 3 

C95-C101 C102-C108 C109-C114 

 

  

10h30 –11h00  Coffee break 
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Session 6 Chairman : Pr. Kilani S.  

11h00-11h30  Conference n° 7: Pr. Asma Omezzine   

Hospital Sahloul Sousse, Researsh Laboratory  

LR 12 SP11, Faculty of Pharmacy University of Monastir 

« La pharmacogénétique du 5 Fluorouracile » 
 

 11h30- 12h30  Poster session 2  P61-P122 

12h30 – 14h00     Lunch 

Workshop 
 

From 14h00   Workshop Animation: Pr. Ouajdi Souilem 

ENMV Sidi Thabet, IRESA, University of Manouba 

Africa Region Committee, ICLAS 

 « Animal experimentation and ethics : For a global 

collaborative approach in Tunisia. » 

  

16h30   Discussion Recommendations and Closing of the Days 

 

•C = Communications 

   • Conference time is 25 minutes and 5 minutes for discussion. 

   • The time for oral communications is 10 minutes with 5 minutes for discussion 

 

Posters will be posted during the day according to the program 

 

 

 

 

 

 

 



 

11 

 

9th International Scientific Edition of ATT 
« Health and Environmental Protection for Sustainable 
Development» ,12-14 March 2022, Yasmine Hammamet 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Abstracts 

Of Conferences 

 



 

12 

 

9th International Scientific Edition of ATT 
« Health and Environmental Protection for Sustainable 
Development» ,12-14 March 2022, Yasmine Hammamet 

 

Conference N°1: 

Les risques sanitaires liés à la consommation des aliments ultra-transformés 

 

Dr. Rana GHILOUFI 

1-Spécialiste en sécurité sanitaire des aliments - Chef de service Technologie Alimentaire. 

Institut Zouhair Kallel de Nutrition et de Technologie Alimentaire. 

 

Correspondance to: rana_ghiloufi@yahoo.fr 
 

Depuis les années 1980, les produits de l’industrie agroalimentaire inondent les rayons de nos 

supermarchés.  Une avalanche d’aliments trop salés, trop gras et trop sucrés suspectés 

aujourd’hui de favoriser le développement des maladies non transmissibles. Des études ont 

constaté une association entre la consommation de produits ultra-transformés et un risque accru 

de surpoids (Mendonca et al. 2016), d’hypertension (Mendonca et al. 2017), de syndrome 

métabolique (Tavares 2012), d’augmentation du LDL-cholestérol (Rauber et al. 2015) et 

d’augmentation de la prévalence d’obésité (Monteiro 2017).  
Dans le Bristish Medical Journal (BMJ), des chercheurs français suggèrent pour la première 

fois un lien entre la consommation de ces produits ultra-transformés et l’apparition de tumeurs 

cancéreuses. Le concept nutritionnel « d’aliment ultra-transformé », apparu en 2009, désigne 

les aliments, produits par les industriels, contenant des additifs alimentaires (édulcorants, 

colorants, conservateurs…). Les produits ultra-transformés contribuent pour une grande part de 

l’alimentation dans de nombreux pays en terme d’apports énergétiques. 

Des recommandations nutritionnelles ont suivi l’analyse de ces données. Un nouveau guide 

alimentaire qui se base davantage sur « comment » manger plutôt que sur « quoi ». 

 

Mots clés : Aliments ultra-transformés ; surpoids ; tumeurs. 
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Conference N°2: 

New evaluation of the richness of cactus in active Biomolecules 

and their use in cosmetics, agri-food, and pharmaceutical 

 

Pr. Lazhar ZOURGUI 
Research lab. “Bioressources, Molecules, Application” Gabes University, ISBAMedenine - Tunisia 

 

Correspondance to: lazhar.zourgui@gmail.com 

 

 

Opuntia species are used as local medicinal interventions for chronic diseases and as food 

sources, mainly because they possess nutritional properties and biological activities. Opuntia 

ficus-indica (L.) Mill, commonly known as prickly pear or nopal cactus, is the most 

economically valuable plant in the Cactaceae family worldwide. It is a tropical or subtropical 

plant, native to tropical and subtropical America, which can grow in arid and semi-arid 

climates. The Opuntia plant is distributed throughout the world and has great economic 

potential. There are differences in the phytochemical composition of Opuntia species between 

wild and domesticated species, and within the same species. It is an interesting source of plant 

bioactive compounds. Bioactives compound are compounds with nutritional benefits, and are 

generally classified into phenolic and non-phenolic compounds and pigments. Opuntia species 

are able to grow in almost all climates, for example, arid, temperate, and tropical climates, and 

their bioactive compound profiles change depending on the species, cultivar, and climatic 

conditions. Therefore, thereis an opportunity for the discovery of new compound from different 

Opuntia cultivars. Health benefits of prickly pear are widely demonstrated: There is ample 

evidence of the health benefits of consuming prickly pear, due to its source of nutrients and 

vitamins and its antioxidant properties due to its content of bioactive compounds. In addition, 

prickly pear is used in the treatment of hyperglycemia and high cholesterol levels and its 

consumption is linked to a lower incidence of coronary heart disease and certain types of 

cancer. It may be effective in insulin-independent type 2 diabetes mellitus. Opuntia ficus-indica 

seed oil has shown potent antioxidant and prophylactic effects. Industrial applications of these 

bioactive compounds are increasing. In addition to their application in the pharmaceutical 

industries, bioactives compound are used in the food industry for the production of 

nutraceuticals, new food formulations (juices, drinks, jams, sweeteners). In my lecture, I will 

review in a comprehensive way the phytochemical, nutritional and bioactives compound 

composition of the different aerial and underground parts of Opuntia species. The biological 

activities and applications of Opuntia compounds are also discussed. 

 

Key words: Cactus, Opuntia, Bioactives molecules, biological activities, valorizations 
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Conference N°3: 

Vésicules extracellulaires en tant que biomarqueurs, cibles et outils en nanomédecine  

dans le cadre de l’obésité 
 

Ramaroson ANDRIANTSITOHAINA 

 

Correspondance to: andriantsitohaina@me.com 
 

Le processus inflammatoire joue un rôle clé dans l’origine et les complications des maladies cardiovasculaires. 

Ainsi, l’inflammation participe activement dans le développement de l’athérosclérose et dans l’activation aiguë de 

la paroi vasculaire accompagnée d’une thrombose locale et une altération de la vasomotricité. Ce processus est 

orchestré par les interactions entre les cellules inflammatoires (telles que les lymphocytes), et les cellules 

vasculaires (cellules endothéliales et musculaires lisses), lesquelles lors d’une activation cellulaire et/ou l’apoptose 

sont capables de libérer des vésicules extracellulaires (VEs) large vesicles ou microvésicules (MVs) et small 

vesicles ou exosomes (Exos).  

Les VEs sont présentes dans le sang des individus sains et chez des patients atteints de diverses pathologies 

vasculaires et métaboliques1-3. Ainsi, elles peuvent probablement jouer un rôle physiologique et également physio-

pathologique.  

1- Contribution des VEs dans la dysfonction endothéliale et le développement de l’athérosclérose observée 

chez les patients Syndrome Métabolique (SMet). 1- La dysfonction endothéliale induite par les MVs dans le SMet 

implique une interaction étroite entre le réticulum endoplasmique et la mitochondrie avec une régulation spatio-

temporelle du stress oxydant au niveau cytoplasmique et mitochondriale via la voie des sphingomyélinases et 

l’interaction avec Fas.4 2- Les Exos des patients SMet portent le lipolysaccharide et de cette manière active la voir 

TLR4 pour entraîner la dysfonction endothéliale dans le MetS, en diminuant la production du NO, en augmentant 

le stress oxydatif cytosolique et mitochondrial. Elles peuvent être des biomarqueurs potentiels de la sévérité de la 

maladie et le lien entre l’atteinte inflammatoire vasculaire et microbiote intestinale.5 3- L'analyse protéomique a 

révélé que la petite GTPase, Rap1, est surexprimée dans les MVs de patients SMet. Les niveaux de MVRAP1+ 

étaient en corrélation avec des risques cardiovasculaires accrus. Les MVRAP1+. augmentent la migration et la 

prolifération des cellules musculaires lisses aortiques humaines ainsi que l'expression de molécules pro-

inflammatoires via l'activation des voies ERK5/p38. La neutralisation de Rap1 a complètement prévenu les effets 

des MVRAP1+ des patients MetS. Les souris ApoE - / - nourries avec un régime riche en graisses ont présenté une 

expression accrue de Rap1 dans les aortes, des MVRAP1+ circulantes et des MVRAP1+ provenant de lésions des 

plaques d’athérosclérose. Les lésions athéroscléreuses humaines sont également enrichies en MVRAP1+. Ces 

résultats suggèrent que Rap1 porté par SMet-MVs est un nouveau déterminant de valeur diagnostique pour les 

facteurs de risque cardiométaboliques et met en évidence Rap1 comme une cible thérapeutique potentielle contre le 

développement de l'athérosclérose.6 

2- Les Exos en tant qu'approches innovantes en nanomédecine pour corriger l'obésité et ses complications 

métaboliques avec un ciblage spécifique de l'hypothalamus (ENAMEP). Nous avons développé une approche 

«nanobiomédecine» pour exploiter la biologie de l'Exo comme une approche innovante pour évaluer des outils 

adaptés pour un ciblage spécifique des noyaux hypothalamiques (VMH) modulant le bilan énergétique. Nous 

visons à fournir de l'ADN dans des populations hypothalamiques « neuronales spécifiques » pour ouvrir une 

nouvelle voie dans le traitement pharmacologique des complications métaboliques. Nous avons démontré 

l'importance de cette stratégie en utilisant des injections iv des Exos chargées en plasmide avec une dominante 

négatif (DN) de AMPKα1 sous promoteur SF1.7 L'administration de SF1-AMPKα1-DN EXO a diminué de 

manière significative le poids chez les souris nourries avec HFD. Cet effet n'était pas associé à des changements de 

prise alimentaire, mais impliquait l'activation du système nerveux sympathique (SNS) et une augmentation de la 

thermogenèse des tissus adipeux bruns.  

Ces résultats démontrent une approche de nanomédecine innovante basée sur les Exos pour lutter contre les 

maladies liées à l'obésité. Le contrôle de la régulation centrale de l'obésité par cette approche engendrerait la 

définition de nouvelles stratégies pour surveiller l'efficacité de la thérapie avec des effets secondaires minimes. 

L'utilisation de ces Exos est le seul moyen de cibler une zone hypothalamique spécifique par une administration 

intraveineuse, ce qui les rend abordables pour une utilisation thérapeutique. 

  

Mots clés : Vésicules ; nanomédecine ; Obésité. 
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Conference N°4: 

Utilisation potentielle des halophytes en phytoremédiation et en phytopharmacologie 
 

Pr. Noomene SLEIMI 
Ressources, Matériaux et Ecosystèmes, Faculté des Sciences de Bizerte, Université de Carthage ; 

Tunisie 

 

Correspondance to: noomene.sleimi@gmail.com 

 

L’impact des activités anthropiques sur l’environnement ne cesse de croîtredepuis la 

révolution industrielle. Certaines activités industrielles, agricoles et urbaines ont conduit à 

l’accumulation de substances toxiques qui engendrent un risque non négligeable pour 

l’équilibre écologique. Parmi ces substances, les éléments traces métalliques (ETM) peuvent 

avoir des effets irréversibles sur les écosystèmes avec la disparition d’espèces, la contamination 

de la chaîne trophique, et l’altération de la santé humaine. C’est ainsi que, la pollution 

métallique devient une véritable préoccupation. 

D’autre part, la salinisation des sols affecte davantageles zones arides et semi arides et 

constitue un facteur signifiant de la réduction de la productivité agricole. Au niveau du bassin 

méditerranéen, on estime que 16 millions d’hectares de sols sont salés, et cette situation est 

aggravée par une évaporation estivale intense qui favorise la remontée des sels en surface. 

Pour faire face à ces contraintes environnementales, l’identification et la valorisation des 

halophytes autochtones à intérêts constituent une approche prometteuse pour le développement 

durable et le lancement de start-up dans les pays en développement. Ces espèces se rencontrent 

sur une grande superficie du bassin méditerranéen d’où l’intérêt accordé à leurs explorations et 

leurs exploitations. En effet, les halophytes sont utilisées, de par le monde, en fourrage, 

landscaping, production de biocarburant, phytoremédiation, phytopharmacologie, alimentation 

humaine, etc. A titre d’exemple, les mangroves et plusieurs chenopodiaceae (Suaeda sp., 

Atriplex sp., etc) sont utilisées dans le landscaping, la fixation des dunes, la phytoremédiation, 

etc. De même, Tamrix gallica, Arthrocnemum indicum, Salsola sp., Inula crithmoides, 

synthétisent plusieurs métabolites secondaires à vertus médicinales. Cependant, la valorisation 

de ces espèces, reste très modérée dans les pays nord-africain. 

Cette végétation halophytique, naturellement tolérantes au sel, a la capacité d’assimiler 

les éléments traces métalliques de l’environnement, donc l'identification d'espèces 

accumulatrices ou hyperaccumulatrices capables de produire des quantités importantes de 

biomasses végétales constituerait des bonnes candidates pour la phytoremédiation, ainsi que 

l’extension de l’agriculture et de l'industrie pharmocologique dans plusieurs pays en 

développement. 
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Conference N°5:  

Evolution des Coronavirus. Variabilité génétique du Sars-Cov-2 et impact 

Pr. Mahjoub AOUNI 
Faculté de Pharmacie- Université de Monastir. 

 

Correspondance to: Aouni_mahjoub2005@yahoo.fr 

Les virus se caractérisent dans leur immense majorité par leur évolution génétique constante, 

plus ou moins rapide selon les virus. Elle survient notamment suite à des mutations ou des 

délétions introduites dans leur génome. Ces mutations vont aboutir à une optimisation de 

l’adaptation à son hôte, à la réponse immunitaire et éventuellement aux vaccins.  

 Le SARS-CoV-2, le virus responsable de la COVID-19, mute avec le temps. La plupart des 

mutations n’ont que peu ou pas d’incidence sur les propriétés du virus. Cependant, certaines 

mutations peuvent affecter les propriétés du virus et influer, par exemple, sur la facilité avec 

laquelle il se propage, la gravité de la maladie qu’il entraîne ou l’efficacité des vaccins, des 

médicaments et des outils de diagnostic. 

 Pour le SARS-CoV-2, l’émergence de variants au cours du temps est donc un phénomène 

attendu. Plusieurs variantes ont un impact démontré sur la santé publique : augmentation de la 

transmissibilité, de la gravité de l’infection ou encore échappement immunitaire. Face à 

l’émergence régulière et la diffusion mondiale de nouveaux variants préoccupants, les capacités 

de surveillance génomique adaptées à leur détection se sont considérablement accrues au niveau 

international, ce qui a permis la mise en place des mesures de gestion spécifiques dans l’objectif 

de contenir leur progression et suivre l’interaction avec d’autres variants circulants.                                      

 En conclusion, La conjonction de la diversité virale et évolution génétique, constitue la base 

nécessaire pour comprendre le concept de virus émergents. 

 

Mots clés : SARS-CoV2 ; mutations ; variants ; vaccins. 
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Conference N°6:  

Indoléamine 2,3-dioxygénase (IDO) et arginase dans les tumeurs d'origines épithéliales 

 

Pr. Elham HASSEN 

Laboratoire de Recherche d’Immuno-Oncologie Moléculaire (LR99ES28), Faculté de Médecine de 

Monastir, Université de Monastir 

Correspondance to: elham.hassen@isbm.rnu.tn 

 

Le système immunitaire (SI) a pour fonction de maintenir l’intégrité des cellules et des tissus 

face aux agressions auxquels l’organisme est exposé. Bien qu’il existe une réponse immunitaire 

anti-tumorale, la tumeur met en place au cours de son développement des stratégies lui 

permettant de croître et de contourner le SI. Aujourd’hui de plus en plus de stratégies ont été 

décrites, parmi elles on cite la capacité de la tumeur à créer un d’un microenvironnement 

immunosuppresseur et tolérogénique.  Dans ce microenvironnement les cellules tumorales et les 

cellules régulatrices de la réponse immune vont limiter l’activité des cellules immunitaires anti-

tumorales à travers la sécrétion d’enzymes immunosuppressives telles que l’indoléamine 2,3-

dioxygénase (IDO) et l’arginase. L’activité de ces enzymes entraine dans le 

microenvironnement tumoral une grave déplétion en tryptophane et en arginine ce qui provoque 

la diminution de la fonction des lymphocytes T auxiliaires, cytotoxiques et des cellules 

présentatrices d’antigènes et peut également participer au recrutement des lymphocytes 

régulateurs immunosuppresseurs. Au Laboratoire de Recherche d’Immuno-Oncologie 

Moléculaire (LR99ES28) nous avons démontré l’implication de ces enzymes dans l’apparition 

et la progression de deux cancers d’origines épithéliales : le cancer du nasopharynx et le cancer 

du col de l’utérus. Ces enzymes immunosuppressives impliquées dans l’échappement 

immunitaire de ces cancers font actuellement l’objet de recherches actives pour le 

développement de thérapies ciblées. 
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Conference N°7: 

La pharmacogénétique du 5 Fluorouracile  

 

Pr. Asma OMEZZINE   
University Hospital Sahloul Sousse, Researsh Laboratory LR 12 SP11, Faculty of Pharmacy University 

of Monastir 

 

Correspondance to: asmaomezzine2@gmail.com 

 

Le 5-fluorouracile (5-FU) est l'un des plus anciens médicaments anticancéreux, qui reste encore 

à l'heure actuelle et malgré l'avènement de nouvelles molécules, le cytotoxique de référence 

dans le traitement de nombreuses tumeurs solides particulièrement le cancer colorectal.  

Cet analogue de l’uracile est majoritairement éliminé de l’organisme par la dihydropyrimidine 

déshydrogénase (DPD). Sous sa forme active, il est capable de perturber la synthèse de l’ADN 

en inhibant une enzyme de la synthèse de novo des bases pyrimidiques, la thymidylate synthase 

(TS). De grandes variations interindividuelles dans la réponse au 5-FU ont été observées à la 

fois en terme d’efficacité et de toxicité et pourraient être en partie expliquées par l’existence de 

polymorphismes génétiques ou par les caractéristiques génétiques de la tumeur. Des 

polymorphismes affectant l’activité de la DPD ou le niveau d’expression de TS ont été corrélés 

avec la survenue de toxicité. En effet, un déficit en DPD est fortement associé à une toxicité 

grave sous 5 FU (2 à 5 % des patients) voir mortelle (0,2 % des patients) 

La sévérité de ces toxicités aiguës fait de la pharmacogénétique associée à l’étude phénotypique 

une priorité médicale et de santé publique pour une détection fiable d'un déficit en DPD en 

pratique courante et une prévention de toxicités sévères liées aux 5-FU. Ceci a fait l’objet des 

recommandations des différentes sociétés savantes. 

Lors de cette intervention je rapporterai une mise au point sur les différents polymorphismes de 

DPD et TS et sur leur implication dans l’efficacité et la toxicité du 5-FU ainsi que notre 

expérience d’étude pharmacogénétique du 5 FU dans les cancers colorectaux au LR12SP11, 

CHU sahloul Sousse   
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Talk N°1: 

Metal fractionation and elutriate toxicity assessment in coastal sediment 

 

 

Noureddine Zaaboub1, Monia El Bour1 and François Galgani2  

 
1 Institut National des Sciences et Technologies de la Mer, Salammbo, Tunis, 

Tunisia2Laboratory – University 
1 Université de Bourgogne Franche-Comé, Laboratoire de Chrono-Environnement, UMR 

CNRS 6249, 16, route de Gray, F-25030 Besançon cedex, France 

 

Correspondance to: nouri.zaaboub@gmail.com   

 

Abstract: 
Tunisian coastal areas are highly affected by anthropogenic effluents that accumulate in 

surface sediments or biota. Sediment quality was assessed using sediment enrichment factors 

(EF) to determine the difference between the natural and anthropogenic presence of trace 

metals in sediments and to quantify the relationship between chemical and biological toxicity of 

trace elements. 

Sequential extraction was performed according to Tessier et al. (1979); the method 

consists of extracting from the sediment the exchangeable fraction, the carbonate-bound 

fraction, the reducible or Fe/Mn oxide-bound fraction, the oxidizable fraction or (fraction bound 

to organic matter), and/or the sulfide fraction and the residual fraction. The bioassay analysis 

procedure was performed as described in His et al. (1999). It has been shown (Galgani et al., 

2009) to be sensitive and suitable for understanding environmental perturbations affecting 

marine coastal biota. 

The elutriate sediment toxicity test (ESTT) was evaluated by determining the abnormality 

rate based on a count of 100 larvae per well. Net percent abnormalities (NPA) were determined 

in elutriates at 250 g l-1 and values of effective concentration causing 10% abnormalities were 

calculated using REGTOX software (Vindimian et al., 1983) after testing elutriates in the range 

of 250-2.5 g l-1. 

Sediment quality was studied in northern Tunisa (Bizerte lagoon), focusing on 

geochemical characteristics, fractionation of metal sediments and evaluation of elutriates 

toxicity. The distribution of Ni, Cu, Zn, Pb, Cr, and Cd in the sediments was studied; 

accumulation and bioavailability were clarified using enrichment factors, sequential extractions, 

redox potential, acid volatile sulfide, and bioassay methods to evaluate toxicity.  

The results showed accumulation for Pb and Zn with an average value of 93 and 294 mg 

kg-1, respectively. In addition, the use of acid volatile sulfide values shows high concentrations 

in both the eastern and western lagoon areas, affecting the availability of the metals. Calculation 

of the mean enrichment factor for Pb and Zn yields values around 4.8 and 4.9, respectively, and 

these elements are the main contributors to the moderate enrichment level of the lagoon. The 

toxicity values were influenced by the enrichment of Zn in different surface sediment areas. In 

this context, metal fractionation and bioassay confirmed that Zn contributes to sediment 

toxicity. 

 

Key words: Coastal area, Trace metals, Toxicity Bioassays, Pollution effects. 
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Talk N°2: 

Tunisian Extremophilic Microalgae for Sustainable Development 

 

Lamia Trabelsi  

 

Laboratoire Biodiversité Marine, Institut National des Sciences et Technologies de la Mer. 

Université de Carthage. Tunis. Tunisie. 

 

Correspondance to: ltrabelsi2004@yahoo.fr   

 

In the last decade, the applications of microalgae have shown great promise due to their 

biodiversity and biochemical properties in various fields such as the food industry, 

pharmaceuticals, renewable energy and the environment. 

Worldwide, 276 companies are involved in the production and processing of microalgae. 

About 1/3 of them are dedicated to the production of the two dominant extremophilic species 

(the cyanobacteria of the genus Arthrospira and the Chlorophaceae of the genus Dunaliella). 

Nevertheless, it is only recently that the scientific world has become interested in the use of 

microalgae. In fact, the development of microalgae biotechnology is slowed down by the 

limited growth capacities on an industrial scale. 

The production of microalgae in the Mediterranean countries and especially in the 
southern and eastern Mediterranean countries is based on a strategy of open raceway pond. This choice 

can be explained by the low cost of this production system and the environmental conditions in these 

countries. Indeed, the Mediterranean area, especially its southern coasts, has great advantages for the 

production of microalgae and especially extremophilic microalgae: 

- A high sunshine duration in the order of 2000 to 2300 kWh/m2.  

- Large areas of uncultivable and unusable land 

- Various extreme ecosystems (salt pans, sebkhas, lakes, geothermal springs...). 

Tunisia is characterized by a great diversity of extreme ecosystems, such as salinas and 

sebkhas, thermomineral springs, geothermal water wells, mountain lakes in the high mountains 

of the north, dark and cold caves. These extreme environments are selective ecological niches 

that favour the growth of extremophilic microalgal species capable of developing adaptive 

strategies to such drastic conditions. They therefore represent a great potential of extremolytes 

that may have therapeutic properties of great interest. 

Tunisia is known for its semi-arid climate, low rainfall and thousands of hectares of 

infertile soil, which limits competitiveness and development in the field of traditional 

agriculture. These two geographical characteristics of Tunisia make the culture of extremophilic 

microalgae an ideal response to these constraints. Moreover, preliminary results of culture 

experiments in open ponds in Tunisia with two extremophilic microalgae: Arthrospira platensis 

(alkalophilic) and Dunaliella salina (halophilic) are promising and encouraging as they provide 

a relatively high biomass yield. 

 

 

Key words: extremophilic microalgae, biotechnologie, sustainable development 

 

 

 

mailto:ltrabelsi2004@yahoo.fr


 

22 

 

9th International Scientific Edition of ATT 
« Health and Environmental Protection for Sustainable 
Development» ,12-14 March 2022, Yasmine Hammamet 

 

Talk N°3: 

Le phénomène de remyélinisation dans la sclérose en plaques : de la physiopathologie à la 

thérapie 
Ines ELBini-Dhouib  

 
Laboratoire des Biomolécules, Venins et Applications Théranostiques (LR20IPT01), Institut Pasteur de 

Tunis, Université de Tunis El Manar, Tunis 1002, Tunisia. 

 

Correspondance to: ines.bini@pasteur.tn 

 

 

La sclérose en plaques (SEP) une maladie démyélinisante du système nerveux central qui 

représente la première cause de handicap sévère non traumatique chez le jeune adulte. La SEP 

est une maladie hétérogène impliquant à la fois des mécanismes immunologiques et 

physiologiques. En effet, elle se caractérise par une démyélinisation multifocale d’origine 

inflammatoire. Dans ce sens, l’auto-immunité est la causenon seulement de la perte de la 

myéline et mais encore de la mort des oligodendrocytes. Depuis des décennies, la thérapie 

conventionnelle cible l’inflammation, mais elle n’a aucun effet sur la remyélinisation. D’où 

l’objectif de ce travail qui consiste àcomprendre le mécanisme physiopathologique de la 

démyélinisation afin de développer des stratégies thérapeutiques favorisant une remyélinisation. 

L’approche retenue se base sur le développement des modèles expérimentaux (invitro et invivo) 

qui permettent une meilleure compréhension mécanistique de cette pathologie ainsi qu’une 

multiplication des approches thérapeutiques basées sur des biomolécules d’origine animale et 

végétale.  

 

Mots clés : Sclérose en plaques ; remyélinisation ; biomolécules 
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